Ztudzenia

Problem 1

Jezeli bedziemy obracali kartkg z namalowanymi okregami, jak ponizej. Zauwazymy, ze kazdy
z okregdéw wydaje sie obraca¢ wzgledem swego srodka w kierunku obrotu kartki. Jest to
oczywiscie ztudzenie, gdyz wszystkie okregi obracajg sie razem z kartkg wokot tego punktu,
wzgledem, ktérego obraca sie kartka.

Wyijasnienie tego ztudzenia jest nastepujgce. Jezeli nie obracamy rysunku, obraz okregéw
jest wyrazny. Jezeli zaczniemy rysunek obracac okregi biate (miedzy czarnymi) przechodza
w miejsce okregdédw czarnych (miedzy biatymi) a poniewaz sg jednakowe] wielkosci to
zamiane miejsca (albo inaczej ,koloru”) okregu, nasze oko interpretuje jako obrét tegoz
okregu. Aby lepiej to wyjasnic spdjrzmy na nastepny rysunek.
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Jezeli rysunek jest nieruchomy lub porusz sie w kierunku strzatek b, obraz jest wyrazny
i mozna policzy¢ linie biate oraz czarne. Jezeli rysunek porusza sie w kierunku strzatek a,
obraz przestaje by¢ wyrazny i linii nie sposdb policzyé. Wynika to z tego, ze przy kierunku
ruchu a linie biate, zajmujg miejsce linii czarnych i odwrotnie. Obraz staje sie rozmyty i
liczone linie niejako ,uciekajg” przed wzrokiem.

Problem 2

W tym réwnolegtoboku (boki lezgce naprzeciwko s réwnolegte — stad nazwa figury) punkt
M, ktory lezy naprzeciw punktu A, dzieli XY na potowe. Rzut oka na rysunek ponizej
wystarczy, aby stwierdzi¢, ze odcinek AX jest dtuzszy od odcinka AY. | tu sie grubo mylimy,
okazuje sie, ze odcinki AX oraz AY sg jednakowej dtugosci. Najprosciej wzig¢ linijke i zmierzy¢
odcinki, zeby sie przekonaé, ze oko nas zawiodfo.
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Mozna takze postuzy¢ sie rozumowaniem. Jezeli poprowadzimy linie prostopadta do XY
przechodzacy przez A, to przetnie ona odcinek XY w punkcie M a to oznacza, ze tréjkaty AXM
oraz AYM sg przystajgce (réwne), poniewaz majg rowne boki MX i MY, wspdlny bok AM oraz
kat prosty przy wierzchotku M. W takim razie rowne sg odcinki AX oraz AY.

Ponizszy przyktad jest rownie zaskakujgcy. Wydaje sie, ze odcinki AB oraz AC sg rdinej
dtugosci. Okazuje sie jedna, ze maja te sama dtugosc.
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Podobnie jest z odlegtosciami AB oraz BC. Ich dtugo$¢ jest jednakowa, pomimo, ze wydaje
sie, iz BC jest dtuzsze, od AB.
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Ciekawe ztudzenie przedstawia rysunek ponizej. Widzimy tam dwie pary fukéw. Wydaje sie,
ze jezeli przedtuzymy lewe tuki to przetng one prawe tuki ponizej punktéw Ci D, tymczasem
tuki przecinajg sie w tych wtasnie punktach.




Na kolejnym rysunku wida¢ angielski napis , LIFE” (zycie). Wydawa¢ by sie mogto, ze kazda
litera pochylona jest w inng strone. Przyktadajac linijke przekonamy sie, ze jest to kolejne
ztudzenie.

Ponizej widzimy spirale wokdt srodkowego punktu. Przyktadajgc cyrkiel w srodku tego
punktu, tatwo sie przekonag, ze nie sg to spirale tylko okregi.

Pokazujemy jeszcze pare interesujgcych ztudzen, ktore przekonajg nas, ze na wzroku nie
zawsze mozna polegac i kiedy wzrok nas zwodzi warto postuzy¢ sie rozumem.

Na rysunku powyzej nalezy policzyé czarne kropki, (ktérych w rzeczywistosci nie ma).




Czy na pewno szare linie nie sg rownolegte?

Ktére ze srodkowych kotek jest wieksze — szare czy czarne?

Czy potrafisz policzyg, ile ten ston ma nég?





