Odgadywanie liczb

Przykiad
Wybierzmy 845. Mamy zatem 845-548=297=9-33=9-(8-5)-11

Rozwigzanie
Niech wybrana przez nas liczba réwna sie abc gdzie a, b, ¢, mogg przyjmowac wartosci od 0
do 9 (oczywiscie a # 0). Na podstawie warunkow zadania mamy:

abc —cba=100a+10b+c—(100c+10b+a)=99a—-99c=99(a—-c)=9-(a—c)-11

Ostatnia rownos¢ wyjasnia dlaczego réznica dzieli sie przez dziewie¢ dajac iloraz réwny ilo-
czynowi 11 i réznicy odpowiednich cyfr wybranej liczby.

Z powyzszego zadania dosc¢ fatwo uczynié ciekawg szarade matematyczng. Napiszmy na kart-
ce liczbe 1089, wtézmy kartke do koperty i zaklejmy. Niech teraz ktos, komu chcemy pokazac
te szarade wezmie koperte i napisze na niej dowolng trzycyfrowa liczbe, w ktdérej cyfra setek
jest przynajmniej o 2 wieksza od cyfry jednosci. Niech odejmie od tej liczby liczbe powstatg
przez przestawienie cyfr setek i jednosci. Do wyniku niech doda liczbe powstatg z wyniku po
przestawieniu cyfr setek i jednosci. Teraz prosimy o otwarcie koperty. Ktos$ kto wykonywat
przed momentem rachunki zdziwi sie, ze jego koncowy wynik 1089 znajduje sie napisany na
kartce.

Przyktad
Kolega wzigt zaklejong koperte i napisat liczbe 572. Wykonuje obliczenia:

572 -275=297 297 +792 =1089
Rzeczywiscie, w na kartce zapisano liczbe 1089.

Problem 2

Niech kolega wybierze w pamieci liczbe trzycyfrowa . Nastepnie podzieli te liczbe przez 9

i poda reszte z tego dzielenia, nazwijmy jg pierwszg reszta. Niech teraz kolega w wybranej
liczbie skresli dowolng cyfre (za wyjatkiem 0). Otrzymang w ten sposéb liczbe dwucyfrowa
niech podzieli przez 9 i poda reszte z tego dzielenia, nazwiemy jg drugg reszta. Réznica reszty
pierwszej i drugiej wskaze skreslong cyfre. Jezeli pierwsza reszta bedzie mniejsza od drugiej
nalezy zwiekszy¢ jg 0 9 i po tym obliczy¢ rdznice.

Przyktad

Kolega wybrat w myslach liczbe 325. Liczy 325+9 =36 r.1. Kolega podat reszte 1. Skresla
cyfre 5iliczy dalej: 32+9 =23 r.5, po czym podaje drugg reszte 5. Do pierwszej reszty doda-
jemy 9 i odejmujemy drugg reszte: (1+9) —5=5. Rdznica wskazata skreslong cyfre.

Kolega wybrat w myslach liczbe 727. Liczy 727 +9 =80 r.7 . Podaje pierwszg reszte 7. Skresla
cyfre 2iliczy dalej: 77 +9 =8 r.5. Podaje drugg reszte 5. Obliczamy réznice 7 —5= 2. Wynik
wskazuje skreslong cyfre.



Rozwigzanie
Oznaczmy wybrang w myslach liczbe przez abc gdzie a, b, c mogg przyjmowac wartosci od 0
do 9 (nalezy pamieta¢, ze a # 0). Mozemy wiec napisac:

abc =100a+10b+c=[99a+9b]+(a+b+c)
Sktadnik w nawiasie kwadratowym zawsze dzieli sie przez 9. Dlatego skfadnik w nawiasie
zwyktym przy podzieleniu przez 9 daje reszte r;. Stad wynika, ze:

() a+b+c=k-9+r
Przy czym k nie moze by¢ wieksze niz 2 (poniewaz maksymalna suma trzech cyfr niepodziel-

na przez9to 9+9+8=26). Zatéimy, ze skreslono cyfre c. Dla liczby ab mamy analogiczny
rozkfad:

ab=10a+b=9a+(a+bh)

Pierwszy sktadnik rozktadu oczywiscie dzieli sie przez 9, dlatego druga reszta pochodzi z dzie-
lenia sumy w nawiasie zwyktym. Mamy wiec:

() a+b=1-9+r,

Przy czym I rowne jest 1 (poniewaz maksymalna suma dwu cyfr niepodzielna przez 9 to
9+8=17). Przeksztatcajac (') i podstawiajac () otrzymamy:

c=k-9+r—-(@a+b)=k-9+r,-1-9-r,=(k-1)-9+(r, —1,)

Przy czym réznica kK —1 réwnajestO(dla k=1, 1=1)lub 1 (dla k=2, 1 =1) w ostatnim
przypadku liczba 9 zwieksza pierwszg reszte.





